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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Lagerung mtt schwimmenden Buchsen 

Bne mit hoher Drehzahl laufende Welle (11) eines Abgas- 
turboladers (12) 1st uber schwimmende Buchsen (13, 14) fur 
die radiate Last in einem Lagergehause (15) gelagert Die 
paarweise angeordneten BGchsen (13, 14) sind jeweils zwi- 
schen einem Wellenbund und einer Gehauseschuher axial 
gefuhrt Das Schmierol wird den Bflchsen (13, 14) aus dem 
Gehause zugefuhrt, wobei jede Buchse (13, 14) Einrichtun- 
gen zur Olverteilu ng besitzL Jede schwimmende Buchse (13, 
14) der Lagerung besteht aus einem Buchsenkdrper (30) und 
einem endsetttgen Ransch (31), der in Einbaulage der Buch- 
se (13, 14) benachbart zum jeweiligen Wellenbund (38 bzw. 
23) angeordnet ist Die dem Buchsenkdrper (30) zugewandte 
innere Stimflache des Ransches (31) wirkt mit einer gegen- 
uberliegenden Stimflache des Geniuses unterBildung eines 
» Spaltes (34) zusammen. im Buchsenkdrper (30) sind in Rucht 
der inneren Stimflache des Ransches (31) radial verlaufende 
Bohrungen (33) angeordnet, die von einer am Innendurch- 
messer der Buchse (13, 14) ausgebildeten Ringnut (32) aus- 
gehen. Dadurch ist ein falscher Einbau einer Buchse (13 Oder 
14) nicht mehr mdglich. Durch die Pump wirkung im Spalt (34) 
wird die Ruckfdrderwirkung von Ringnut (28) und Bohrung 
(27) im Buchsenkdrper (30) kompensiert. so da& eine hervor- 
ragende Olversorgung der Lagertragflfichen der schwim- 
menden Buchsen (13, 14) gewahrleistetist 
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Patentanspruch nicht mehr moglich ist, daB sich eine wirtsdiaftliche Fer- 

tigung der Buchsen ergibt, daB der endseitige Flansch an> 

LageniDg mit schwimmenden BQchsen fur radiale der BQcfase als Schleuderring far das aus den Lagerfla- 

Last einer mit hoher Drehzahl laufenden Welle, chen abstromende 01 dient und damit die RQckf6rder- 

wobei die paanveise angeordneten BQchsen jeweils 5 wirkung der Einrichtung zur Olverteilung in der Buchse 

zwischen einem Wellenbund und einer Gehause- kompensiert wird, daB durch den Flansch eine direkt 

schulter axial gefubrt sind und das Schmierol den neben der schwimmenden BQchse angeordnete Dich- 

BQchsen aus dem Gehause zugefuhrt wird, wobei tung vor QbermaBigem Olandrang geschfltzt wird. und 

jede Buchse Einrichtungen zur Olverteilung besitzt, daB das im Spalt zwischen der inneren Stirnflache des 

dadnrcb gekennzeichnet, daB jede schwimmende 10 Flansches und der gegenuberliegenden Stirnflache des 

Buchse (13, 14) der Lagerung aus einem BQchsen- Gehauses abstromende 01 eine dynamische Axialkraft 

korper (30) und ememendseitigen Flansch (31) be- auf die schwimmende BQchse ausubt durch die die 

stent, der in Einbaulage der Buchse (13, 14) benach- axiale Lage der BQchse zwischen der Stirnflache des 

bait zum jeweiligen Wellenbund (36 bzw. 23) ange- Gehauses und dem zugeordneten Wellenbund der La- 

ordnet ist, daB die dem Buchsenkorper (30) zuge- 15 gerung bei Betriebsdrehzahl in "Schwimmposition sta- 

wandte innere Stirnflache des Flansches (31) mit bilisiert wird. 

einer gegenuberliegenden Stirnflache des Gehiu- Aus der DE-AS 12 21 489 1st noch erne gattungsahnli- 

ses unter Bildung eines Spaltes (34) zusammen- che Lagerung bekannt geworden, bei der die Buchsen 

wirkt, daB im Buchsenkorper (30) in Flucht der in- einen Flansch aufweisen. Es handelt sich jedoch nicht 

neren Stirnflache des Flansches (31) radial verlau- 20 urn eine schwimmende Lagerung, da die Buchsen durch 

fende Bohrungen (33) angeordnet sind, die von ei- elastische O-Ringe im Lagergehause festgehalten wer- 

ner am Innendurchmesser der Buchse (13, 14) aus- den und die Flansche der Buchsen am Lagergehause 

gebiIdetenRingnut(32)ausgehea anliegea . m 

* Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 1st in der 

Beschreibung 25 Zeidonung dargestellt und wird nachstehend naher be- 

schrieben. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lagerung mit Fig. 1 Schnitt durch eine Lagerung bei einem Abgas- 

schwimmendenBQchsen fQr radiale Last einer mit hoher turbolader; " " 

Drehzahl laufenden Welle geraaB dem Oberbegriff des Fig. 2 DetaildareteUung einer schwimmenden Bucnse 

Anspruches. Derartige Lagerungen sind bei Abgastur- 30 gemaB Einzelheit ^"inRg. 1. . 

boladern im Einsatz. Fur die betriebsskhere Funktion Eine mit hoher Drehzahl laufende Welle 11 eines Ab- 

der Lagerung ist eine ausreichende Olversorgung der gasturboladers 12 ist Qber schwimmende BQchsen 13. 14 

beiden zylindrischen Gleitflachen jeder schwimmenden fur die radiale Last in einem Lagergehause 15 gelagert 

BQchse Voraussetzung. Die an der Lagerung angreifenden Axialkrafte werden 

Aus der DE-OS 20 61 393 ist eine gattungsgemaBe 35 durch ein Axiallager 35 aufgenommen. An einem Ende 

Lagerung bekannt. bei der die Olverteilung in den ist die Welle 11 mit dem Turbinenrad 17 verbunden und 

schwimmenden BQchsen durch axiale Nuten in den zy- trSgt auf dem anderen Ende das Verdichterlaufrad ia 

lindrischen Gleitflachen und durch radiale Nuten in den Durch die Mutter 19 wird das Verdichterlaufrad 18 so- 

Stirnfiachen erfolgt Um den Durchsatz des Oles an den wie die Ringe 20, 22 und die Axiallagerscheiben 21, 23 

Lagerflachen einzustellen, sind an einer AuBenkante je- 40 drehfest mit der Welle 11 verbunden. 

der BQchse, der Abstrdmsehe des Oles, die Nuten nicht Das Schmieral fQr die Ugerung gelangt von emer 

durchgehend ausgebildet, sondera sie enden jeweils ei- nicht weiter dargestellten Schmierdlpumpe uber An- 

nige Millimeter vor der Kante. Bei richtig eingebauter schluB 16 in das Lagergehause 15. Mit einem System 

BQchse soil sich durch diese Ausbildung der Nuten eine von Langs- und Umfangsnuten sowie Bohrungen 25 in 

Pumpwirkung auf das Schmierol in Richtung zu den 45 einer im Lagergehause 15 festsitzenden Zwischenbflch- 

Entlastungsraumen ergeben. se 24 wird das Schmierdl auf die beiden schwimmenden 

NachteQig bei dieser Ausbildung der schwimmenden BQchsen 13, 14 verteilt 

BQchsen ist die Gefahr, daB eine oder beide BQchsen Die schwimmenden Buchsen 13, 14 sind identisch aus- 

verdreht eingebaut werden kdnnen. Dadurch entstQnde gebUdet Die weiteren Erlamerungen, die sich auf die 

Betriebsgefahr fQr die Lagerung, weil die Pumpwirkung 50 DarsteUung der Buchse 14 in Fig. 2 beziehen, gelten 

der Nutenausbildung dann der ZustrSmrichtung des genauso auch fQr die nicht naher beschnebene BQchse 

Schmierdles entgegengerichtet ware. Mindestens an 13. 

den Gleitflachen am AuBendurchmesser der falsch ein- Jede der schwimmenden BQchsen 13. 14 besteht aus 

gebauten BQchse konnte dann Olmangel eintreten und einem BQchsenkdrper 30 und einem endseingen Flansch 

zur Zerstdrung der Lagerung fQhrea 55 31, der in Bnbaulage der BQchsen 13, 14 benachbart 

Insbesondere die axialen Olverteilungsnuten wbken zum jeweiligen Wellenbund angeordnet ist Im AuBen- 

sich nachteUig auf die dynamische Schmierung der durchmesser des BQchsenkorpers 30 ist erne Ringnut 26 

Gleitflachen aus. AuBerdem ist die Heretellung der 01- eingearbeitet, von der mehrere auf dem Umfang verteil- 

verteilungsnuten unwirtschaftlich, vor allem wegen der te Bohrungen 27 Schmierdl zum Innendurchmesser der 

nichtdurchgehenden Anonlnung. w schwimmenden BQchsen 14 leitea Von der Ruignut 26 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, Montage und und den inneren Enden der Bohrungen 27 gelangt das 

Herstellung von schwimmenden BQchsen zu vereinfa- Schmierdl in die beiderseits angrenzenden Schmierspal- 

chen und ihre Olversorgung zu optimieren. te der Lagertragfiachen, um nach Passieren der Lager- 

Diese Aufgabe wird bei einer gatttingsgemaBen U- tragfiachen in die Entlastungsraume 28. 29 abzunieBen. 
gerung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Pa- 65 Auf der dem jeweiligen Wellenbund zugewandten 

tentanspruches gelost Seite der schwimmenden BQchsen 13, 14 ist am Innen- 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- durchmesser des BQchsenkorpers 30 eine Ringnut 32 
besondere darin, daB ein falscher Einbau einer BQchse mit mehrercn radialen Bohrungen 33 angeordnet Die 
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Bohrungen 33 mOnden am AuBendurchmesser des 
Buchsenkorpers 30 unmittelbar vor der dem BQchsen- 
korper 30 zugewandten Stirnseite des Flansches 31. 
Zwischen dieser Stirnflache des Flansches 31 und der 
jeweils benachbarten Stirnflache der im Lagergehause s 
15 festsitzenden ZwischenbQchse 24, oder einer entspre- 
chenden Stirnflache des Lagergehauses 15 selbst, ergibt 
sich ein schmaler Spalt 34, wenn die schwimmende 
BQchse 13, 14 am jeweils zugeordneten Wellenbund an- 
liegt. Infolge der Rotation des Flansches 31 wird auf das to 
in den Spalt 34 einstromende Schmierdl eine Pumpwir- 
kung ausgeGbt, die zur F0rdemchtung der Schmierdl- 
pumpe gleichsinnig ist Durch die Pumpwirkung im 
Spalt 34 wird die RQckfdrderwirkung von Ringnut 26 
und Bohrung 27 im BQchsenkdrper 30 kompensiert, so is 
daB eine hervorragende Olversorgung der Lagertrag- 
flachen der schwimmenden BQchsen 13, 14 gewahrlei- 
stet ist 

Bei Betrieb der Lagerung wirken auf die schwimmen- 
den BQchsen 13, 14 Axialkrifte ein, die sich aus den 20 
ImpulskrQften des strdmenden Schmieroles und dem 
Druck in den Endastungsraumen 28, 29 ergebea Die 
Richtung der resultierenden Axialkraft ist da bei abhan- 
gig von der Umfangsgeschwindigkeit der schwimmen- 
den BQchsen 13, 14. Bei niedriger Drehzahi der Welle 11 25 
bewirkt die resultierende Axialkraft, daB die schwim- 
mende BQchse 13 oder 14 gegen die jeweilige Wellen- 
schulter geschoben wird Die BQchsen 13, 14 stehen 
dann gegenQber der Welle 1 1 stflL 

MitsteigenderI>rehzahlderWeUellnirnmtauchdie 30 
Umfangsgeschwindigkeit der BQchsen 13, 14 und damit 
die Pumpwirkung des Spaltes 34 zu. Die mit steigender 
Umfangsgeschwindigkeit der BQchsen 13, 14 sich an- 
dernde Druckverteilung im Spalt 34 ergibt von einer 
bestimmten Umfangsgeschwindigkeit an einen Rich- 35 
tungswechsel der resultierenden Axialkraft Die BQch- 
sen 13, 14 losen sich dadurch von der Anlage am jeweili- 
gcn Wellenbund und erreichen eine stabile Schwimmla- 
ge ohne axialen Kontakt mit Welle 11 oder Zwischen- 
buchse 24. Bei weiterer Drehzahlsteigerung der WeUe 40 
11 rotieren die schwimmenden BQchsen 13, 14 in er- 
wQnschter Weise mit einer gegenQber der WeUe 11 ver- 
minderten DrehzahL 

Die Schleuderwirkung des Flansches 31 ergibt fQr die 
zwischen BQchse 14 und Turbinenrad 17 angeordnete 45 
Kolbenringdichtung einen Schutz vor starkem Olan- 
drang. 
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